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Aspects fondamentaux du specire solaire
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m_mrs particules, appelées photons, en tres grandes quantites.
C'est le rayonnement solaire.

= Ces flux de photons qu'on appelle également radiations ou rayons, voyagent .
dans l'espace a la vitesse de 300 000 km/s (c'est la vitesse de'la lumiere) et
atteignent la surface de la terre a différentes longueurs d‘ondes.




Différents types de rayonnements

 am—1-€5 rayons de longueur d: ondes tres courtes (les rayons x, gamma,),
‘.:‘&“\
extremement dangereux ,sont heureusement arrétés des les couches
superieures de I'atmosphere.

= |es rayons de longueur d'onde tres longues (ondes radio) sont tres faibles a
la surfaces de terre.

Nous parviennent essentiellement sur terre:

= Les UV (riches en énergie), qui ne sont pas visibles. lIs provoquent la '

egr-adatlon desiliants des peintures et de toute molecule organigue. lls ont =
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multlples sensations : les couleurs.

= |Les IR sont parfaitement percus par notre sens du toucher et traduits en
sensation de chaleur. En production intense, ils détruisent la matiere
organique comme la cuisson des aliments.




Le specire solaire et ses effets
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Les énergies de liaisons dans un composé
_organique

~ Liaison chimique

Energie de liaison (kcal/mol)

C-O

az25 °C
C=C 1458
O-H 110.6
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—— “RayonsX 0.12400A 2851004712
— UV (moyen- proche) 200 a 400 nm 71.2a142.4
Visible (violet-rouge) 400 a 760 nm 71.2 a 37.5
IR (proche) 0.76 a 2.5 nm 37.5al11.4
Microondes 0.05 a 100 cm 0.06 a 2.85 10°
1a 1000 m 2.8510°%a 2.85 10 °
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State que se sont principalement les rayons: UV, riches en energie, qui

sont responsables, malheureusement, de la degradation des composes

organiqgues comme les liants et les pigments organiques.




Energie est calculée a partir de la relation de

. Plank-El_nstem -

= [-hU = hc/A

= E = energie
= N = constante de Plank -
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= U = frequence du rayonnement
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~ vent-commencer le travall de Ia destruction des macromolecules (liants)r
..U des pigments organigues.

Conséguences:

> La degradation du pigment organique en element volatil'ou
partiellement soluble dans I'eau sera delavee et |a couleur disparaitra.

> Le processus du farinage rend les films de plus'en plus minces.
aquefoisiquiil pleut les eaux pluviales Iavent les particules
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utctrice des rayons UV et de I'humidite.

» L'exemple type sont les peintures a I'huile et a peu pres tous les liants
gui sechent par oxydation (alkydes).




2 en Europe centrale

des peintur
brillantes blanches a CPV de 15% en TiO,
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- | Nature du liant Poids moléculaire Erosion en pm/an Epaisseur. en pm
—
Huiles 103 5-10 125
Alkyde longue 104 3 70
Alkyde silicone 104 2 70
Polym. Chlorés 10%-10° 3 70
Copol. Styr 5.10% 3-4 70
10° 2

Copol. Méthacr.

PU a 2 comp.
Dur. aliphatique

104-10°

70
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= Le climat de reference est celui d’Europe centrale, avec environ

= .1000J/em#/jour, une humidite relative de 80% et une temperature
moyenne de+10°C (ce gui correspond a peu pres au climat de

I’Allemagne centrale).

= Les données ont éteé recueillies dans différentes stations d’exposition —
d’Europe centrale, pour une inclinaison de 45°, face au sud.

= Une eprouvette inclinée a 45° subit.une degradation deux fois plus rapide
uessitelleravaitiete placee verticalement. _ é




Les longueur d'ondes UV les plus agressives pour

- dlﬂérents Ilants
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;d____pjyg, son _potentlel de degradatlon pour (55 molecules organigues est |mportant

Huiles et alkydes 280-310 nm

polystyrene 320-340 nm -
Chlorure de polyvinyle 310-370 nm

Copolymere PVC-PVAC  325-365 nm p
N =340 nm _—
Polyéthylene BO(ST{r-n y
polypropylene 370 nm




Exemple de degradation d'un film de peinture




Exemple de degradation d'un film de peinture




